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@ Mu!tiptex~Verkabclungssystem fur Fahrzeuge 

Es wwd ein Multiplw-VerKabelungssystem fur Fahrzeuge 
vorgescttagen, wefc hoa aus einem zentralen Sender und 
mehreren Unterverteiungen besteht Die Unterverteilungen 
sind jewels an mehrere Verbraucher unoVoder Geber ange- 
sc ntassen. Die Verbindung zwtschen riem Sender und den 
Unterverieftjngen erfoigt uber etn stemfOrmig ausgebtfdetes 
Leitungssystem. Es besteht aus separaten. zwetradngen 
Vernindungslei!ungen(11, 12) zwtschen dem Sender (1) und 
den Unearve rtea ungen (3 bis 7). Zur weiteren ErhOhung der 
SystamsicherheA besteht der Sender (1 ) aus zwei Senderech- 
nem (15. 16), w ofcho n JeweOs diagonal gegenuberttegende 
Untarvertaeungen (3, 7 bzw. 4, 5, 6) zugeordnet sind. 
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Mu Itiplex-Verkabeluntfss ystem fur Fahrzeuge 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Multiplex-Verkabelungs- 
systom fur Fahrzeuge gemS3 dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Durch die standige Verbesserung der Fahrzeugausstattung zur 
Erhohung der Sicherheit und des Fahrkomforts hat sich die 
Anzahl der elektrischen Verbraucher im Kraf tfahrzeug erheb- 
lich erhoht. 

Mit dieser Entwicklung ging eine erhebliche Zunahme der 
Fahrzeugverkabelung einher. Neben der gestiegenen Kom- 
pliziertheit der Verdrahtung haben die Kabelbaume einen Urn- 
fang erreicht, die ihre Verarbeitung eingrenzen und zu Pla^z- 
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problemen bel der heutigen Kompaktbauwei se der Fahrzeuge 
flihren. 

Neben dem Platzoedarf erhoht sich zunehmend auch der Kupfer- 
bedarf und die UnUbersichtl ichkei t der Anlage. Der wachsen- 
de Umfang der erforderl ichen Leitungen fallt besonders des- 
wegen ins Gewicht, weil aus GrUnden der mechanischen Festig- 
keit ein Mindestquerschni tt der elnzelnen Leitungen nicht 
unterschritten werden darf, obwohl teilweise nur Meft- oder 
Steuerstrbme im Ml 1 1 iamperc-Bereich flieBen. 

Urn mit weniger Leitungen auszukommen, 1st es bereits bekannt 
( US-PS 3, 65', 454, DE-OS 24 33 025), anstelle separater Lei- 
tungen nur. noch eine Multiplex-Ringleitung vorzusehen, an 
die saint] iche Verbraucher mittels Stichlei tungen angeschlos- 
sen sind. Diese Ringleitung kann z.B. im einfachsten Fall 
aus einer Versorgungs- und einer Signallei tung bestehen. Auf 
die Signalleitung werden Schal tbefehle mittels eines zentra- 
len Senders in kodierter Form aufgebracht. Uber Empfanger, 
ale den Verbrauchern zugeordnet sind, werden die Befehle de- 
kodiert und ausgefUhrt. Die AusfUhrung des Befehls sowie 
weitere Informationen uber den fehlerfreien Zustand des Ver- 
brauchers oder auch andere. z.3. analoge GroBen, werden 
zum Sender zuruckgemeldet . Es 1st also Ublich.dafl der "Sen- 
der" auch Signale empfangt und lie "Empfanger" auch Signale 
aussenden. Urn die Zahl der Empfanger zu verkleinern, werden 
mehrere Verbraucher an eine gemeinsame Umtervertei lung an- 
geschlossen (DE-OS 24 33 025). 

Wie die Erfahrung gezeigt hat, ist die Ursache von Storun- 
gen in der Elektrik eines Kraf tf ahrzeugs haufig in der Ver- 
kabelung und zwar (lurch KurzschluB oder Unterbrechung zu fin- 
den. Ein solcher Fehler wirkt sich nun in den oben beschrie- 
benen Mul tiplex-Systemen mit Ringleitung besonders negativ 
aus. Hierdurch fallt nicht nur ein Verbraucher, sondem alle 
oder ein groBer Teil aus. Die gleiche Wirkung hat ein Aus- 
fall des zentralen Senders. Die bekannten Mul tiplex-Systeme 
kbnnen daher insgesamt stdranfSlliger als die konventionel- 
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le Verdrahtung mi t Einzcl 1 e i torn sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Multiplex-Ver- 
kabelungssystem der elngangs Ronannten Art anzupeben, des- 
5 sen Stdranfalli S keit ge^enUber den bekannten Multiplex- 
SysLemen vermindert 1st, und desse.n Zuverlassigkei t min- 
destens der konver.tionel ler. Fahrzeuginstal lation entspricht. 

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentanspruchen 1 und 4 
10 enthaltenen Erfindungen gelbst. Dabei lost Anspruch 1 das 

Problem der Beschadigung der Ringleitung, und Anspruch 4, 5 
das Problem des Sender-Ausf al 1 s . ZweckmaBige Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen enthalten. 

15 Die erfindungsgemaBe Verwendung eines sternf brmigen Leitungs- 
systems bei Mul tiplex-Verkabelungen ist scheinbar paradox, 
da der Hauptvorteil eines Multiplex-Systems, namlich alie 
Verbraucher an eine einzige gemeinsame Ringleitung anschlies- 
sen zu kbnnen, nicht genutzt wird. Hierdurch wird die durch 
Multiplex maximal mbgliche Einsparung an Verdrahtungsaufwand 
wieder gerintifuRig erhdht. Es ergibt sich aber durch die Er- 
findung der Vorteil einer erhohten Sicherheit, die besonders 
bei Fahrzeugen des offentlichen Dienstes. wie Bussen, Kran- 
kenwagen, Feuerwehr, Straflenbahn usw. besonders wichtig ist. 
Durch die Verwendung eines sternfdrmigen Lei tungssystems 
wird bei Unterbrechung oder Kurzschlufl einer Leitung nur die 
eine daran angeschlossene Untervertei lung mit den zugehbri- 
gen Verbrauchern unwirksam. Alle Ubrigen Verbraucher kbn- 
nen jedoch weiter in Betrieb genommen werden. 

Ein Ausfiihrungsbei spiel des erf indungsgemaBen Multiplex-Ver- 
kabelungssystems ist in der Zeichnung in vereinf achter Form 
als Blockschaltbild dargestellt. 

35 Das System besteht im wesentlichen aus einem zentralen Sen- 
der 1, der Liber Verbindungslei tungen 11, 12 sternfbrmig mit 
Untervertei lungen 3 bis 7 verbunden ist. Die Verbindungslei- 



20 



25 



30 



.1, : : 3H91.42 

- 4 - 

tungen sind zweiadrig ausgeflihrt. Die eine Leitung 11 Uber- 
nimmt die St ro.nversorgung tier Untervertci lungen . Diese sind 
Uber Sicherungen 10 zum Lei tungsschutz abgesichert. Die Lei- 
tung 11 1st Uber einen ZUr.dschal ter 9 an eine Fahrzeug- 
batterie 8 angeschlossen . 



Die zweite Leitung 12 dient als Signal lei tung. Auf dieser 
werden seriell kodierte Bef ehlstelegramme zu den einzel- 
nen Untervertei lungen gesendet bzw. Ruckmelde telegramme 
Ubert ragen . 

Die Unterverteilungen 3 bis 7 sind zweckmaBig an solchen 
Stellen im Fahrzeug angeordnet, wo eine Vielzahl von elek- 
trischen Verbrauchern zu finden ist. So kann z.B. die Unter- 
vertei lung 3 vorne rechts in einem Bus angeordnet sein und 
zur Versorgung von Nebel scheinwerf ern f Fernlicht rechts, 
Abblendlicht rechts, Blinklicht rechts usw. dienen (nicht 
dargestel 1 1 \. Entsprochond sind auch die iihri^en Unterver- 
teilungen an zugehorige Verbraucher angeschlossen. Es be- 
steht auch die Mbglichkeit, uber die Unterverteilungen die 
Stellung von externen Gebern oder analoge Fahrzeugdaten zum 
Sender zuruckzumelden . Diese Mbglichkeit ist in den Unter- 
verteilungen 5 und 6 angedeutet. Die Untervertei lung 6 befin- 
det sich im Motorraum und sendet beispielsweise die Werte 
der Ultemperatur, der Kuhlwassertemperatur f der Tankfullung, 
des Bremsdruckes usw. an den zentralen Sender 1 zuruck. 

Zur weiteren Erhbhung der Sicherhej t ist es rooglich, wich- 
tige Verbraucher, z.B. Begrenzungslampen , auf einer Fahrzeug- 
seite durch eine Untervertei lung fur die andere Fahrzeug- 
seite uber Querlei tungen 13, 14 mi tzuschal ten . Hierdurch 
wird sichergestellt , daB auch bei einem Ausfall beispiels- 
weino der Untorvertci lung 3, wclche fur die rechte Fahrzeug- 
seite zustandig ist, die rechte Begrenzungsleuchte durch 
die Untervertei lung 4 angesteuert wird. Hierdurch bleiben 
bei Dunkelheit die Umrisse des Fahrzeugs erkennbar. 



r zentrale Sender 1 ist Uber einen Bus 17 in bekannter 
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Weise mit einer Bedieneinhei t 2 verbunden, auf welcher An- 
zeigen, Schalter und Tasten vereinigt sind. 

Der Sender 1 besteht zur Erhbhung der Sicherheit aus zwei 
Senderechnern 15, 16, welche durch einen Bus 18 verbunden 
sind. Die Senderechner 15, 16 sind jeweils diagonal gegen- 
uberliegenden Untervertei lungen 3, 7 und 4 , 5, 6 zugeordnet 
Die Senderechner 15. 16 sind als Mikrocomputer ausgebildet. 
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Im Fehlerfall kbnnen Funktionen von einei.i 
anderen ubertragen werden. Hierdurch wird 
he it we iter erhbht. 



Rechner auf den 
die Systemsicher- 
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^Multiplex- Verkabelungssystem fUr Fahrzeuge. mit einem 
zentralen Sender und mehreren Unterverteilungen, die 
Uber ein Lei tunKar.yaten. ml t dem Sender verbunden sind 
wobei an die Untervertei lungen jeweils mehrere Ver- 
braucher und/oder Geber angeschl ossen sind. dadurch P e- 
y _ nn Z eichn et t daB das Lei tungssystem sternformig ausge- 
bi det 1st and aus separaten Verbindungalei tungan (11, 
12) zwiachen dem Sender (1) und den Unterverteilungen 
(3 bis 7) besteht. 

Multiplex-Verkabelungssystem nach Anspruch 1, dadurch s e- 
konnaeichnet , dan die Verb! ndungalei tungen (11, 12 > aus 
je einer Versorgungslei tung (n) und e iner Signal- 
leitung (12) bestehen. 



3. Multiplex-Verkabelungssystem nach Anspruch 1 bis 2 da- 
durch gekennzeichnet , daB bestimmte Verbraucher auf eTner 
hahrzeugseite durch eine Untervertei lung fur die andere 
Fahrzeugseite Uber Ouerlei tungen (13, 14) mi tgeschal tet 

we rden . 
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Multiplex-Verkahelungasystem fUr Fahrzeuge. mit einem zen- 
tralen Sender und mehreren Unterverteilungen, die Uber 
ein Lextungssystem mit dem Sender verbunden sind, wobei 
an die Unterverteilungen jeweils mehrere Verbraucher 
und/oder Geber angeachloaaen sind. dadurch g ekenn, P1 >K- 
D£t. dafl der Sender (1) zwei Senderechner (15, 16) auf- 
weist, welchen Jeweils diagonal gegenUberl iegende Unter- 
verteilungen (3, 7), (4, 5, 6) zugeordnet sind. 

Multiplex-Verkabelungssystem nach Anspruch 4, dadurch 
kennzelchnet , daB die Senderechner (15, 16) sich gegen- 
seitig uberwachende Mikrocomputer sind und im Fehlerfall 
Funktionen aus einem Rechner auf den anderen Rechner 
ubertragbar sind. 
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